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مقدمه:

جـــو گیاهی است مقاوم به شرایط دشوار محیطی و در تمام اقلیمهای آب و هوایی کشور قابل رشد می باشد. در ایران، سابقه زراعت این محصول بسیار طولانی است و اکثر کشاورزان با شرایط کشت و کار آن آشنایی دارند.

کمبود آب ، وجود دیمزارها، اراضی و آب های نامتعارف در کشور زمینه را برای ترویج زراعت جو فراهم نموده است. دانه، کاه و علوفه سبز جو از دیرباز به عنوان یک خوراک مناسب و قابل دسترس مورد توجه صنعت دامپروری کشور بوده و به هنگام خشکسالی و کم آبی ، مدد کار خوبی برای دامداران و کــشاورزان مــحسوب می شده با توجه به اهمیت زراعت جو در تغذیه دام و در نهایت تامین پروتئین مورد نیاز جامعه لزوم توجه بیشتر به این گیاه اساسی از دغدغه های اصلی وزارت جهاد کشاورزی می باشد. 

اقلیم بندی مناطق مختلف استان : 
اقلیم بندی بر اساس شرایط آب و هوایی و تغییرات درجه حرارت و ارتفاع از سطح دریا شامل سه اقلیم گرم، معتدل و سرد می باشد که مشخصات هر یک به شرح زیر می باشد:

1- اقلیم گرم وخشک : این اقلیم شامل مناطق شمالی و شرقی استان می باشد از جمله شهرستان های آران وبیدگل، اردستان، کاشان، نطنز، نایین، خوروبیابانک و شرق اصفهان می باشد. عمده اهداف در این اقلیم شامل تهیه ارقام با تیپ رشد بهاره و زودرس، پرپتانسیل، کودپذیر و متحمل به تنشها می باشد. اقلیم گرم خشک دارای آب و هوای گرمسیری با زمستــــــــانهای مــــــــــلایم، بهار کوتاه و گـــــــرم و فصــــــل گرمـــــــــای طولانی بوده و متوسط حداکثر دمای سالیانه 50 درجه سانتیگراد و متـــــــوسط حداقل آن 5- درجه سانتیگــــــراد می باشد و حداقـــــــل تعداد روزهای یخبندان کمتر از یک ماه می باشد. 

2- اقلیم معتدل:  این اقلیم به دو دسته معتدل سرد شامل شهرستان های لنجان ، تیران وکرون، دهاقان ، نجف آباد و غرب شاهین شهرومیمه و اقلیم معتدل گرم شامل شهرستان های اصفهان ، برخوار، شاهین شهرومیمه، شهرضا، مبارکه ، فلاورجان و خمینی شهر می باشد. متوسط حداقل درجه حرارت این اقلیم حدود 10- درجه سانتیگراد و تعداد روزهای یخبندان 50-45 روز می باشد. عمده اهداف به نژادی در این اقلیم شامل تهیه ارقا م با تیپ رشد بهاره مقاوم به سرما و یا تیپ رشد بینابین، زودرس، پرپتانسیل، کودپـــــــذیر (مقاوم به ورس)، کیفیت بالا، مقاوم به سرمـــــــا و عدم حساسیت زیاد به تارخ کاشت، متحمـــــــــل به شوری و خشکـــــــــــی (محدودیت آب) و مقاوم به بیماریهــــــا می باشد.
3- اقلیم سرد: شامل شهرستان های  فریدن، فریدونشهر، سمیرم، گلپایگان و  خوانسار می باشد.  اراضی این اقلیم عمدتا در ارتفاعات بیش از 1200-1000 متر از سطح دریا با متوسط حداقل درجه حرارت کمتر از 14- درجه سانتیگراد و تعداد روزهای یخبندان بیش از 80 روز قرار دارد. عمده اهداف به نژادی در این اقلیم شامل تهیه ارقام زمستانه زودرس و یا بینابین مقاوم به سرما، پرپتانسیل، کودپذیر، کیفیت بالا و مقاوم به تنشها می باشد.
در راستاي افزايش توليد در واحد سطح و همچنین ارتقای کیفیت جو، در كنار استفاده از ارقام پرمحصول، اعمال ساير عمليات به‏زراعي به ويژه مديريت بهينه مصرف كود و آب از ضروريات مي باشد تا بتوان به اهداف طرح خود اتکایی محصول جو دست یافت. بديهي است توليدكنندگان موفق جو بايستي مديريت كودهاي مزرعه خود را طوري تنظيم نمايند تا گياه دچار كمبود و يا سميت عناصر غذایی نشده و علاوه بر آن، درصد پروتئين و غلظت عناصر ريزمغذي در دانه افزایش یابد. 
در توصیه متعادل مصرف کودها برای تولید محصول جو، شناخت کمبود عناصر غذایی در خاک و گیاه، آگاهی از الگوی جذب عناصر غذایی در مراحل مختلف رشد گیاه و شناخت مراحل حساس به کمبود عناصر غذایی، آگاهی از توان تولید خاک به ویژه از لحاظ سطح کربن آلی و شرایط شوری، وضعیت منابع آب در دسترس به ویژه در کشت های آبی، سابقه شرایط اقلیمی نظیر شرایط دمایی و بارندگی به ویژه در کشت های دیم، آگاهی از انواع کودهای محتوی عناصر غذایی و محرک های رشد برای مصرف خاکی، محلولپاشی و کاربرد در آب آبیاری و همچنین ارزیابی های اقتصادی ضروری است.  
1- آزمون خاك 
با آزمون خاك قبل از كشت مشخص خواهد شد كه چه عناصري براي رشد كافي جو در طول فصل زراعي مورد نياز خواهد بود. به عبارت ديگر، آزمون خاك به منظور تعيين مقدار عناصر غذايي قابل استفاده گياه در خاك انجام مي‏گيرد. از اين طريق و بر اساس نتايج به دست آمده مي‏توان توصيه كودي مناسب را انجام داد. آزمون خاك روشي سريع، كم خرج و دقيق بوده كه با انجام آن مي‏توان توصيه كودي صحيح را اريه كرد. برنامه آزمون خاك شامل:
· نمونه‏برداري صحيح از خاك كه بيشتر توسط زارعين انجام مي شود، 
· تجزيه صحيح خاك در آزمايشگاه تجزيه خاك و گياه به منظور تعيين دقيق غلظت عنصر غذايي قابل استفاده گياه در خاك
· تفسير نتايج آزمايشگاهي و انجام توصيه كودي كه توسط كارشناسان مسائل تغذيه گياهي صورت مي‏گيرد. 
نمونه برداري صحيح از خاك، كاري بسيار مهم و حساس است. نمونه‏هاي برداشت شده از مزرعه بايد به گونه‏اي باشند تا بتوان آنها را نماينده كل خاك آن مزرعه دانست. معمولا از هر 10 تا 15 هكتار مزرعه با خاك يكنواخت، يك نمونه مركب يك كيلوگرمي تهيه مي‏كنند. بدين منظور یک مسیر مارپیچ در مزرعه در نظر می​گیرند. در طی مسیر، حدود 7 الی 10 نمونه برداشت می​کنند و پس از مخلوط کردن، یک کیلوگرم از آن را به آزمایشگاه می‏فرستند. عمق نمونه​برداری در حدود 30 سانتیمتری خاک سطحی است که غالباً عمق منطقه گسترش ریشه جو در خاک مي‏باشد.
نکاتی که باید در موقع نمونه برداری از خاک مزرعه رعایت شود، عبارتند از:
- نمونه خاکی که به آزمایشگاه ارسال می شود باید نمودار واقعی زمین زراعی باشد. یعنی اینکه زمین باید قبلاً به قطعات یکنواخت از نظر رنگ، شیب، تاریخچه کشت، تناوب و نوع محصول و غیره تقسیم​بندی شود. 
- قبل از نمونه​برداری باید کاملاً اطمینان حاصل شود که سطح خاک آغشته به کودهای حیوانی و یا شیمیایی و یا بقایای گیاهی نباشد.
- حتی الامکان باید از برداشت نمونه از قطعاتی نظیر راه​​آبها، توده​های قدیمی و پوسیده کاه، کناره دیوار و یا پرچینها خودداری شود. 
- در موقعی که زمین خیلی مرطوب است باید از نمونه برداری اجتناب کرد. بهترین موقع نمونه​برداری وقتی است که زمین گاورو باشد.
- به طور کلی بهترین موقع نمونه​برداری از خاک در مورد گیاهان زراعی، قبل از کشت می باشد. 
- نمونه مركب خاك مي‏بايست قبل از انتقال به آزمايشگاه در داخل یک کیسه پلاستیکی، کاغذی، قوطی، جعبه مقوایی و یا بطری سرگشاد ريخته شده و مشخصات آن روی دو اتیکت نوشته شود. یک اتيكت در داخل ظرف قرار گرفته و دیگری روی ظرف چسبانده مي‏شود. بر روي اتيكت زمان نمونه برداري، محل نمونه برداري، نام نمونه بردار، عمق نمونه برداري و كشت قبلي نوشته مي‏شود. 
2- علائم کمبود عناصر غذایی اصلی
 کمبود نيتروژن: کمبود نيتروژن معمول ترین و گسترده ترین کمبود عناصر غذایی در غلات دانه ریز است (شكل 1). گیاهان مبتلا به کمبود نيتروژن رنگ پریده و زرد هستند. علایم اختصاصی کمبود نيتروژن ابتدا در مسن ترین برگ ها ظاهر میشود، در حالی که برگ‏های جوان نسبتاً سبز باقی می مانند. برگ​های مسن​تر نسبت به برگ​های جوانتر کم رنگ تر شده و کلروز (زرد شدن برگ) ايجاد می گردد، که این کلروز تدریجاً در قاعده برگ به رنگ سبز روشن تبدیل خواهد شد. در مزرعه علایم، تقریباً همیشه به صورت قطعاتی به رنگ سبز روشن یا زرد ظاهر می گردند که در ادامه رشد گياه كاهش يافته و ساقه ها نازك مي شوند.
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شکل 1- کمبود نیتروژن
کمبود فسفر: مشخص‏ترین نشانه کمبود فسفر در مراحل اولیه رشد رویشی جو، کاهش توانایی رشد و  تعداد پنجه است. گياهان مبتلا به کمبود فسفر به رنگ سبز تیره و برگ‏هاي مسن در نوك و لبه‏ها به رنگ ارغواني مايل به قرمز تغییر رنگ مي يابند (شكل 2). کلروز از نوک برگ پیر شروع شده و به طرف قاعده برگ گسترش می​یابد، ولی قاعده برگ مانند سایر قسمت های گیاه سبز تیره باقی می ماند. برگهاي جو مبتلا به كمبود فسفر دچار پيچيدگي شده و بعضي اوقات برگ‏هاي پير، به دور برگ هاي جوانتر پيچ مي خورند. گیاهان کوتاه مانده و ارتفاع بوته‏ها کاهش می یابند. كمبود فسفر، سبب تأخير و نامنظمي در رسيدگي دانه و توليد خوشه‏هاي كوچك مي‏شود.  
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شکل 2- کمبود فسفر
کمبود پتاسیم: علایم اختصاصی کمبود پتاسیم در جو همیشه در برگ های پیر ظاهر می‏گردد. تحت شرایط کمبود پتاسیم، زرد شدن و نکروزه شدن نوك و حاشيه برگ های پیر مشاهده مي شود (شكل 3). در نتیجه گسترش این بافت نکروزه، بافت سبزرنگی به شکل پیکان در قاعده تا مرکز برگ باقی می ماند. در شرايط كمبود شديد پتاسيم اين علائم به برگ هاي جوان نيز منتقل مي گردد. گیاهانی که شدیداً مبتلا به کمبود پتاسیم می شوند، ظاهري مشابه گیاهان دچار تنش خشکی را پیدا می کنند.
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شکل 3- کمبود پتاسیم
کود های ازته :
مقدار مصرف کودهای نیتروژنی
نيتروژن یک عامل کلیدی در دستیابی به عملکرد مطلوب در غلات است. جو در دوره رشد خود احتیاج زیادی به نيتروژن قابل جذب دارد. انجام آزمون خاک در تعیین مقدار نیتروژن مورد نیاز توصیه می شود. بر اساس آزمون خاک و تعیین مقدار کربن آلی، مقدار کود اوره مورد نیاز در گروه های عملکردی کم (3 تن و کمتر)، متوسط (3 تا 6 تن) و زیاد ( 7تن و بیشتر) در جدول های (1) تا (4) آمده است. در خاکهای با مقدار کربن آلی کمتر میزان نیاز به مصرف نیتروژن افزایش می یابد. 
جدول 1- توصیه مقدار مصرف کود اوره برای خاکهای کمتر از 5/0 درصد کربن آلی (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	گرم و خشک 
	230
	280
	330
	370
	400

	معتدل
	210
	260
	310
	350
	390

	سرد
	180
	230
	280
	320
	360


جدول 2- توصیه مقدار مصرف کود اوره برای خاکهای بین 75/0- 5/0 درصد کربن آلی (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم 
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	گرم و خشک 
	200
	250
	300
	340
	370

	معتدل 
	180
	230
	280
	320
	360

	سرد 
	150
	200
	250
	290
	330


جدول 3- توصیه مقدار مصرف کود اوره برای خاکهای بین 1- 75/0 درصد کربن آلی (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم 
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	گرم و خشک 
	170
	220
	270
	310
	340

	معتدل 
	150
	200
	250
	290
	330

	سرد 
	120
	170
	220
	260
	300


جدول 4- توصیه عمومی مقدار مصرف کود اوره برای تولید جو آبی (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	گرم و خشک
	240
	290
	340
	380
	410

	معتدل
	220
	270
	320
	360
	400

	سرد
	190
	240
	290
	330
	370


زمان و نحوه مصرف کودهای نیتروژنی
تنظیم و تطبیق برنامه کود پاشی نیتروژن (سرک دهی) براساس مراحل رشد جو، اهمیت علمی و عملی زیادی دارد. جذب نيتروژن از مرحله نشایی آغاز شده و در مراحله گلدهی به حداکثر می​رسد. چهار مرحله اساسي در رشد جو شامل 1- پنجه دهی، 2- ساقه دهی، 3- خوشه دهی، و 4- پر شدن دانه مي باشد كه تأمين نيتروژن مورد نياز در اين مراحل از اهميت ويژه‏اي برخوردار است. 
در مورد مصرف کود نیتروژنی مورد نیاز در مرحله شروع كاشت که به مصرف پائیزه معروف است نکات ذیل  مي بايست مورد توجه قرار می​گیرد.
1- مقدار نیتروژن به اندازه نیاز موجب تشکیل یک سیستم ریشه​ای توسعه یافته می​شود که گیاه را در مقابل مرگ و میر سرمای زمستان مقاوم می کند. میزان رشد سیستم ریشه‏اي نسبت به بخش هوائی بیشتر است و گیاه را قادر مي سازد كه آب و مواد غذايي بیشتري جذب نمايد.
2- گیاه جو اگر در تاریخ کاشت مناسب کاشته شود بطور معمول قبل از خواب زمستانه، جوانه زده و تولید پنجه می کند. مقدار ماده خشک تولید شده کم بوده و نیاز نیتروژنه آن نیز کم می باشد. اما نیاز به مصرف نیتروژن برای استقرار خوب و تولید پنجه​های قوی ضروری است. در صورتي كه تاريخ كاشت به گونه‌اي باشد كه احتمال نياز به آبياري نوبت دوم قبل از فصل يخبندان و به‌دنبال آن توقف يا كندي رشد فراهم گردد، اولين نوبت مصرف نیتروژن به قبل از آبياري دوم و به ميزان 40 درصد كل كود نیتروژنی برآورد شده براي كل فصل رشد موكول شود. بديهي است در اين شرايط تا حد زيادي عمل پنجه زني جو قبل از شروع فصل سرما و يخبندان صورت مي‌گيرد. در شرایطی که امکان آبیاری قبل از شروع فصل سرما مهیا نگردد (دیر کاشت یا کاشت کرپه) مصرف کود نیتروژنی به بعد از فصل سرما و در زمان تکمیل پنجه زنی موکول می گردد. 
3- باید از مصرف غیرضروری کود در مرحله ای از رشد رویشی که منجر به خوابیدگی گیاه (ورس) و در نتیجه کاهش عملکرد می شود اجتناب ورزید. مصرف زیاد نیتروژن در اين مرحله موجب هدر رفت نیتروژن در اثر شستشو شده و گیاه را نسبت به شیوع بیماریها و مرگ و میر زمستانه حساس می​کند. برای پیشگیری از آبشویی و آلودگي آبهاي زيرزميني، بهتر است نيتروژن را به دفعات (تقسیط) مصرف نمود. 
دوره رشد و فعالیت مجدد جو زمستانه بعد از دوره سرما شروع می شود. در این دوره پنجه​های جدید ظاهر و پنجه​های قدیم رشد می​یابند و بسته به رشد اولیه جو تا اواسط فروردین ادامه دارد. از نیمه دوم فروردین مرحله جدید و بسیار حساس ظهور ساقه آغاز می​شود. شروع ساقه با ظهور اولین گره در دو سانتیمتری سطح خاک آشکار است. بیشترین نیاز نیتروژنه جو در این مرحله است.
در مرحله طویل شدن ساقه که دو تا سه هفته به طول می انجامد، میانگره​ها در ساقه جو ظاهر می شوند در انتهای این مرحله خوشه در غلاف ساقه پنهان شده است که به آن مرحله خوشه در شکم یا شکم خوش نیز می گویند. پیشنهاد شده است با توجه به شرایط خاک و مدیریت آبیاری و مزرعه حداقل یک سوم از کود نیتروژن مورد نیاز در این مرحله مصرف شود. 
در خاك‏هاي با بافت ریز و سنگین (رسی و لوم رسی) و متوسط (لوم)، يك سوم نيتروژن در مرحله آب دوم (شروع پنجه زنی قبل از شروع سرمای زمستانی)، يك سوم در مرحله تکمیل پنجه زنی و پس از گذراندن سرمای زمستانی و يك سوم در مرحله ساقه دهی ( ظهور اولین گره در ساقه) و یا تشکیل خوشه (متورم شدن ساقه و یا شکم خوش) مصرف مي‏شود. در خاكهاي با بافت درشت و سبک (شنی) بهتر است نيتروژن در چهار مرحله، همزمان با آب دوم و شروع پنجه زنی، تکمیل پنجه زنی، ساقه دهی و گلدهي مصرف شود. در صورت امکان و به ویژه در خاکهای نسبتاً سبک بهتر آن است که 25 درصد نیتروژن کل در مرحله شکم خوش( متورم شدن ساقه) و 15 درصد بعد از گلدهی و شروع پرشدن دانه ها مصرف گردد.  
به منظور افزايش كيفيت دانه جو به ويژه افزايش پروتئين آن، مديريت مصرف نيتروژن از اهميت ويژه‏اي برخوردار است. جذب نيتروژن توسط جو در اواخر دوره رشد مي‏تواند به افزايش پروتئين دانه جو منجر شود. مصرف خاكي كودهاي نيتروژني در اواخر فصل رشد جو با مشكلاتي همراه است. با اين حال بهترين روش براي كاربرد كودهاي نيتروژني در اين زمان محلولپاشي مي باشد. محلولپاشی نیتروژن در مراحل ظهور خوشه ها و شیری شدن دانه به افزایش پروتئین دانه منجر خواهد شد. بدين منظور در طول 7 روز پس از 50 درصد گلدهي جو، محلولپاشي كود سولفات آمونيوم و يا اوره به ميزان 4 تا 8 كيوگرم در هكتار توصيه مي‏گردد. محلولپاشي كود نيتروژني در اين مرحله را مي‏توان به صورت توأم با مصرف سم براي مبارزه با سن جو انجام داد. غلظت محلول نیتروژن برای محلولپاشی از 7 در هزار بیشتر نشود. برای غنی سازی دانه جو از لحاظ پروتئین می توان از کودهای با محتوای نیتروژنی بالا در مرحله شیری شدن دانه همراه با آب آبیاری (کودآبیاری) استفاده نمود.
کودهای فسفره :

زمان و نحوه مصرف کود فسفره
کمبود فسفر در جو می تواند به علت پایین بودن فسفر بومی خاک و يا کوددهی کم فسفر باشد. pH پائین   (در خاکهای اسیدی) و یا pH بالا (در خاکهای قلیائی و آهکی)، خاک سرد و خاک خشک جذب فسفر را کاهش می​دهد. کمبود فسفر در مراحل اولیه رشد جو پتانسیل عملکرد را به شدت کم مي‏كند. مراحل اولیه رشد حدود 5 تا 6 هفته اول می​باشد و توصیه بر اين است که فسفر کافی در این مرحله در اختیار ریشه گیاه قرار گیرد. حدود 15% از کل فسفر جذب شده توسط جو در دو هفته اول رشد جو جذب می شود. این مقدار کم است ولی تاثیر زیادی در دستیابی به عملکرد مطلوب دارد. میزان فسفر ذخیره شده در خاک بیشتر در مراحل بعدی رشد جو مورد استفاده قرار می گیرند و كمبود فسفر در انتهای رشد تاثیر کمی روی توليد محصول جو دارد. پنجه​های کافی و قوی نقش اساسی در افزایش تولید جو دارند و فسفر نقش بارزی در تولید پنجه​های قوی بازی می کند. 
انواع کودهای فسفره
از انواع مهم کودهای فسفردار مصرفی متداول در کشور، دی آمونیوم فسفات (با 46 درصد P2O5) و        سوپر فسفات تریپل (با 46 درصد P2O5) می‏باشد. کود سوپر فسفات ساده (20-16 درصد P2O5) نیز از جمله کودهای فسفری است که ظرفیت مناسبی برای تولید آن در کشور وجود دارد. کودهای فسفردار با حلالیت بالا وجود دارد که برای کاربرد به صورت کودآبیاری مناسب می باشند. مزیت استفاده از این کودها، کاربرد آسان آنها در مرحله تشکیل پنجه همزمان با حداکثر نیاز گیاه به فسفر می باشد. کاربرد کودهای میکروگرانول فسفری نیز در حال گسترش می باشد و برای زراعت جو قابل توصیه است. همچنین بجای سوپرفسفات تریپل برای تامین فسفر مورد نیاز جو می توان از کود میکروبی فسفاته گرانوله به مقدار معادل استفاده کرد.  
مقدار مصرف كود فسفره
مقدار کاربرد کودهای فسفری بسته به نوع، زمان و روش مصرف متفاوت است. آزمون خاک برای توصیه مصرف کودهای فسفره توصیه می شود. حد بحرانی فسفر در خاک 15 میلی گرم در کیلوگرم در نظر گرفته می شود. به عبارت دیگر احتمال پاسخ جو به مصرف کودهای فسفره هنگامی که در خاک مقدار فسفر قابل استفاده کمتر از 15 باشد افزایش می یابد. در جدول های (5) تا (8) مقدار کود سوپر فسفات تریپل برای دستیابی به عملکردهای مورد انتظار آورده شده است. مقدار کود توصیه شده برای کاربرد به روش پخش سطحی می باشد. در صورتی که کود با دستگاه     کودکار-بذرکار و به صورت نواری مصرف گردد مقدار توصیه به یک دوم تا دو سوم مقادیر ارائه شده در جدول های زیر کاهش می یابد. مقدار مصرف کودهای میکروگرانول فسفره که همراه با کاشت بذر درست در کنار بذر مصرف می شوند مقدار 40 تا 60 کیلوگرم در هکتار توصیه می گردد. 
مبنای توصیه مصرف خاکی فسفر، آزمون خاک می باشد. در مواردی که این امکان فراهم نباشد برای توصیه مقدار کاربرد کودهای فسفردار با توجه به سابقه کاشت، عملکرد مورد انتظار، میزان برداشت فسفر توسط جو از خاک    می بایست به کارشناس تغذیه گیاهی آشنا با شرایط خاکی منطقه مراجعه شود. 
جدول 5- توصیه مصرف سوپرفسفات تریپل برای خاکهای کمتر از 5 میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار) 
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	گرم و خشک
	155
	185
	215
	245
	265

	معتدل
	170
	200
	230
	260
	280

	سرد
	190
	220
	250
	280
	300


جدول 6- توصیه مصرف سوپرفسفات تریپل برای خاکهای 10-5 میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار) 
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	گرم و خشک
	115
	145
	175
	205
	215

	معتدل
	130
	130
	190
	220
	240

	سرد
	150
	180
	210
	240
	260


جدول 7- توصیه مصرف سوپرفسفات تریپل برای خاکهای 12-10 میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	گرم و خشک
	35
	65
	95
	125
	145

	معتدل
	50
	80
	110
	140
	160

	سرد
	70
	100
	130
	160
	180


جدول 8- توصیه مصرف سوپرفسفات تریپل برای خاکهای 15-12 میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	گرم و خشک
	20
	30
	50
	80
	100

	معتدل
	20
	40
	60
	90
	110

	سرد
	40
	60
	80
	110
	140


زمان و نحوه مصرف کودهای فسفره
مقادیر توصیه شده در جداول (8-5) برای کاربرد خاکی به روش پخش سطحی پیشنهاد شده است. توصیه     بر این است که تمام کود فسفره قبل از کاشت جو و یا همزمان با کاشت بذر مصرف گردد. مصرف فسفر در این دوره تاثیر زيادي بر روی تعداد پنجه و توسعه سیستم ریشه​ایی دارد. به دلیل تثبیت فسفر در خاک و عدم تحرک آن در مقایسه با کودهای نيتروژنی بهتر است كود فسفره با دستگاه بذرکار-كودكار، در زیربذر به فاصله 5 تا 10 سانتی متر قرار گیرد. در کل مصرف کودهای فسفره به صورت نواری نسبت به روش دستپاش و يا پخش سطحي از اولویت بیشتری برخوردار است، ضمن اینکه مقدار کود مصرف شده به 75 تا 50 درصد مقدار محاسبه شده براي پخش سطحي كاهش می‏یابد. این میزان بستگی به مقدار فسفر قابل استفاده خاک دارد. در مقادیر خیلی کم تا کم فسفر (جدول5) در خاک کاربرد نواری نسبت به پخش سطحی ارجحیت دارد و سبب کاهش 50 درصدی مقدار توصیه کود به روش پخش سطحی می گردد. در مقادیر متوسط تا بالای فسفر تفاوت چندانی بین دو روش در کاربرد کود توصیه شده وجود ندارد. چنانچه این روش به دلیل عدم وجود تجهیزات کافی عملی نباشد می توان کود فسفره را در سطح خاک پخش کرده و با دیسک در عمق خاک قرار داد. در صورت کاربرد کود همزمان با بذر می بایست دقت شود که میزان مصرف از 60 کیلوگرم بیشتر نباشد. 
در زمان داشت جو می توان از منابع دیگری از کودهای فسفردار محلول در آب استفاده نمود. این منابع        می توانند همراه با آب آبیاری (کود آبیاری) و یا محلولپاشی استفاده شوند. بهترین مراحل کودآبیاری جو در دو مرحله ابتدای رشد رویشی جو (آب سوم) و یا اواخر پنجه زنی و اواسط ساقه دهی می باشد. در این مراحل در مجموع 5 تا 10 کیلوگرم از کودهای محلول در آب حاوی فسفر زیاد به صورت کود آبیاری و همچنین در همین مراحل رشد استفاده از منابع کودی که حاوی مقادیر زیادی فسفر می باشند به صورت محلولپاشی 5-5/2 کیلوگرم در هکتار توصیه می گردد. 
از کودهای میکروگرانول فسفری می توان در ردیف کاشت بذر استفاده کرد. این روش کاربرد به نام پاپ-آپ
 مشهور است. به این صورت که دستگاه بذر کار همزمان با کاشت بذر در ردیف کشت، کود را نیز در همان ردیف درست کنار بذر جایگذاری می کند. این روش با روش کاربرد نواری که کود با فاصله از بذر (در زیر و کنار بذر) قرار می گیرد متفاوت است. مقدار مصرف کود در این روش به دلیل احتمال سوختکی برای گیاهچه کمتر از روش های دیگر مصرف کودهای فسفره در خاک است. 
کودهای پتاسه :
توصیه مصرف پتاسیم
برای بدست آوردن یک عملکرد مطلوب تأمین عنصر پتاسیم براي جو ضروری است. با توجه به مصرف بی​رویه کودهای نيتروژنی و فسفردار و مصرف اندک کودهای پتاسيمي، در بسياري از موارد مقدار برداشت پتاسیم از خاک بیش از سرعت آزادسازی این عنصر از کانی ها می باشد. كمبود پتاسيم در خاك‏هاي با بافت سبك و شني بيشتر متداول است. گیاه جو در مرحله ساقه رفتن بیشتر از سایر مراحل به پتاسیم احتیاج دارد. در این مرحله روزانه 5/3 تا 8 کیلوگرم در هر هکتار پتاسیم جذب می​نماید. مصرف کودهای پتاسيمي این نیاز را جبران می​کند. به علاوه، کاه جو منبع با ارزشی است که حدود 85 درصد از پتاسیم جذب شده توسط گياه در ترکیب آن قرار می​گیرد. پتاسیم مقاومت گیاه را در برابر آفات و بیماری​ها و صدمات ناشی از تنش های سرمایی افزایش می‏دهد. این عنصر سبب افزایش بازدهی استفاده از کودهای نيتروژنی نيز می​شود. 
انواع کودهای پتاسیمی
از انواع متداول کودهای پتاسيمي می توان به سولفات پتاسیم و کلرید پتاسیم به ترتیب با 50 و 60 درصد پتاسیم (K2O) اشاره نمود. در بسیاری از موارد بین سولفات پتاسیم و کلرید پتاسیم تفاوتی از لحاظ اثر بخشی وجود ندارد. تنها در شرایط کشت جو در خاکهای شور کاربرد کود کلرید پتاسیم توصیه نمی شود. کودهای پتاسیمی با بنیان سولفات نیز وجود دارند که به راحتی در آب قابل حل بوده و برای کاربرد در آب آبیاری در مراحلی از رشد جو که به کمبود پتاسیم حساس می باشد قابل توصیه است. به علاوه کودهای پتاسیمی مرکب که حاوی عناصر دیگر از جمله نیتروژن و فسفر می باشند نیز برای کاربرد در آب آبیاری توصیه می گردد. 
مقدار مصرف كودهای پتاسيمي
توصيه مصرف كود پتاسيمي مي بايست بر اساس آزمون خاك صورت گيرد. حد بحرانی پتاسم قابل استفاده در خاک 200 میلی گرم در کیلوگرم گزارش شده است. به عبارت دیگر در صورتی که مقدار پتاسیم قابل استفاده خاک کمتر از 200 میلی گرم در کیلوگرم خاک باشد احتمال پاسخ به کاربرد کود افزایش می یابد و در مقادیر بالاتر از 200 میلی گرم در کیلوگرم به احتمال زیاد پاسخی از مصرف کود پتاسیمی در خاک مشاهده نمی شود. با این حال کاربرد پتاسیم به صورت کودآبیاری به ویژه برای دستیابی به عملکردهای بالا حتی در شرایطی که پتاسیم در خاک کافی به نظر می رسد توصیه می گردد. در جدول (9) گروه بندی آزمون خاک برای پتاسم قابل استفاده آورده شده است. 
جدول 9- گروه بندی پتاسیم قابل استفاده خاک برای کشت جو
	
	پتاسیم قابل استفاده خاک (میلی گرم در کیلوگرم)

	
	100>
	150-100
	200-150
	200<

	عنوان گروه
	خیلی کم
	کم
	متوسط
	زیاد

	احتمال پاسخ به مصرف کود (درصد)
	100-75
	75-50
	کمتر از 50 درصد
	بدون پاسخ


علاوه بر آن توجه به سيستم كشت و تناوب زراعي در توصيه كاربرد كود پتاسيمي موثر است. در مواردي مانند كشت متوالي جو و ذرت به دليل تخليه شديد پتاسيم از خاك بهتر است پس از آزمون خاك، كود پتاسيمي مصرف شود. در صورتیکه میزان پتاسیم قابل جذب خاک در محدوده 150 تا 200 میلی گرم در کیلوگرم باشد دو راه‏كار براي كوددهي وجود دارد 
الف: اگر سیستم زراعی فشرده وجود داشته و زارع علاقمند باشد میزان پتاسیم خاک از کمترین حد یعنی 150 میلی گرم در کیلوگرم كمتر نشود. به عبارتي پتاسیم خاک را در یک محدوده ثابت نگه دارد باید به اندازه پتاسیمی که توسط گياه جو از مزرعه خارج می​شود سالانه کود پتاسیمي مصرف نماید. به اين راه‏كار، استراتژي نگهداشت مي‏گويند 
ب: در صورتي كه زارع از توان اقتصادي خوبي برخوردار است می‏توان از محدوده 150 میلی گرم تا 200 ميلي‏گرم پتاسيم قابل استفاده در هر کیلوگرم خاك، کود پتاسیمي را تا  100 کیلو گرم K2O در هکتار (200 كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار) مصرف کرد. در اين راه‏كار كه به استراتژي ذخيره پتاسيم در خاك معروف است، پتاسيم در خاك ذخيره مي شود و مقدار پتاسيم در خاك در حد بالا باقي مي ماند. 
میزان کاربرد کودهای پتاسیمی بسته به نوع و زمان مصرف متفاوت است. در جدول های (10) تا (12) مقدار مصرف کود سولفات پتاسیم در خاک به روش پخش سطحی برای دستیابی به عملکردهای مورد انتظار در سطوح مختلف پتاسیم قابل استفاده خاک آورده شده است. در صورت کاربرد کود به صورت نواری در کنار بذر مقادیر توصیه شده به نصف کاهش می یابد.
جدول 10-توصیه مصرف سولفات پتاسیم برای خاکهای کمتر از 100-0 میلی گرم در کیلوگرم پتاسیم قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	گرم و خشک
	180
	200
	220
	240
	260

	معتدل
	190
	210
	230
	250
	270

	سرد
	200
	220
	240
	260
	280


جدول 11-توصیه مصرف سولفات پتاسیم برای خاکهای 150-100 میلی گرم در کیلوگرم پتاسیم قابل استفاده  (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	گروه های عملکرد پتانسیل (تن)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	گرم و خشک
	110
	130
	150
	160
	190

	معتدل
	120
	140
	160
	180
	200

	سرد
	130
	150
	170
	190
	210


جدول 12-توصیه مصرف سولفات پتاسیم برای خاکهای 200-150 میلی گرم در کیلوگرم پتاسیم قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	گروه های عملکرد پتانسیل (تن)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	گرم و خشک
	40
	60
	80
	100
	110

	معتدل
	50
	70
	90
	110
	120

	سرد
	60
	80
	100
	120
	140


مبنای توصیه مصرف خاکی پتاسیم، آزمون خاک می باشد. در مواردی که این امکان فراهم نباشد برای توصیه مقدار کاربرد کودهای پتاسیمی با توجه به سابقه کاشت، عملکرد مورد انتظار، میزان برداشت پتاسیم توسط جو از خاک         می بایست به کارشناس تغذیه گیاهی آشنا با شرایط خاکی منطقه مراجعه شود. 
زمان و نحوه مصرف کودهای پتاسیمی
تمام کود پتاسيمي قبل از کاشت مصرف و با دیسک زیر خاک قرار داده می​شود. در صورتی که پتاسیم موجود در خاک برای رفع نیاز گیاه کافی نباشد و کود پتاسيمي نیز قبل از کاشت مصرف نشده باشد، مصرف سرک کلرید پتاسیم در یک نوبت در مراحل اولیه رشد جو توصیه می​گردد. براي افزايش كارايي كود پتاسيمي مي‏توان اين كود را با دستگاه بذركار-كودكار در رديف كشت بذر قرار داد. با اين روش مقدار مصرف كود پتاسيمي كاهش خواهد يافت. براي اثربخشي بيشتر، بهتر است همراه با كود پتاسیمي مقداري كود نیتروژني نیز مصرف شود.
در مراحل انتهای پنجه زنی و اواسط ساقه دهی استفاده از کودهای قابل حل در آب که حاوی مقادیر مناسبی پتاسیم باشند به مقدار 10 تا 20 کیلوگرم در هکتار توصیه می شود. همچنین محلول پاشی کودهای حاوی این عنصر در همین مراحل رشد به مقدار 3-2 کیلوگرم در هکتار نقش موثری در افزایش عملکرد کمی و کیفی جو دارد. برای دستیابی به عملکرد های زیاد مصرف سرک کودهای حاوی پتاسیم بالا به صورت کودآبیاری و یا محلولپاشی در مراحل گلدهی (قبل از ظهور خوشه) و شیری شدن دانه کمک به سزایی در پر شدن دانه ها و افزایش عملکرد جو دارد.
کودهای ریزمغذی :

توصیه کاربرد عناصر كم مصرف 
كمبود عناصر غذايي كم مصرف معمولاً در خاك‏هاي سبك و درشت بافت (شني)، خاك‏هاي آهكي و خاك‏هاي با ماده آلي كم اتفاق مي افتد. مشخص شده است كه از اراضي تحت كشت جو 37 درصد دچار كمبود شديد آهن، 40 درصد دچار كمبود شديد روي، 25 درصد دچار كمبود منگنز و 24 درصد نيز دچار كمبود مس مي‌باشند. در صورتي كه نتايج تجزيه نمونه خاك، غلظت اين عناصر را پايين تر از حد بحراني نشان دهد بايستي از كودهاي محتوي اين عناصر استفاده شود. ميزان مصرف اين كودها كم است با اين حال اثرات فراواني بر عملكرد به ويژه بر كيفيت جو توليدي برجاي مي گذارد. كاربرد اين عناصر به ويژه روي و آهن سبب افزايش غلظت آنها در دانه شده كه به دنبال آن آرد توليدي از ارزش غذايي بالاتري برخوردار خواهد بود. با مصرف بهينه كود به ويژه سولفات روي، ضمن كاهش اسيد فيتيك و افزايش غلظت عناصر غذايي، نسبت مولي اسيد فيتيك به روي كه معياري براي قابليت جذب عناصر غذايي مهم در بدن انسان مي باشد نيز كاهش مي‏يابد. 
انواع کودهای حاوی عناصر کم مصرف
کودهای سولفات روی، سولفات آهن، سولفات مس، سولفات منگنز، اسیدبوریک و كود ميكروي كامل و كودهاي كلاته (در اين كودها از بنيان‏هاي آلي از جمله EDTA و EDDHA استفاده مي‏شود)  از جمله کودهای حاوي عناصر كم مصرف می​​باشند که هر یک از آنها نقش خاص و بسزایی در زراعت جو دارند
مقدار، زمان و نحوه کاربرد کودهای حاوی عناصر کم مصرف
در جدول (13) گروه‏بندي غلظت عناصر غذايي کم مصرف در خاك براي دست‏يابي به توليد مطلوب جو آورده شده است.  اين جدول نشان مي‏دهد كه هر چه غلظت عنصر غذايي در خاك پايين‏تر باشد احتمال اينكه با مصرف كود عملكرد جو افزايش يابد بيشتر خواهد بود.  
جدول 13– گروه بندي غلظت عناصر غذايي کم مصرف بر اساس آزمون خاك براي كشت جو
	گروه
	عملكرد نسبي با مصرف عنصر غذايي (درصد)*
	عنصر غذايي قابل استفاده

	
	
	روي
	آهن
	منگنز
	مس

	خيلي كم
	كمتر از 50
	25/0<
	5/2<
	3<
	-

	كم
	75-50
	5/0-25/0
	5-5/2
	6-3
	25/0<

	متوسط
	100-75
	0/1-5/0
	5/7-5
	10-6
	5/0-25/0

	زياد
	بدون پاسخ
	0/1>
	5/7>
	10>
	5/0>


* عملكرد جو در اثر مصرف عنصر غذايي نسبت به پتانسيل عملكرد در نظر گرفته شده است.
کودهای حاوی عناصر کم مصرف در صورت کاربرد در خاک بایستی قبل از کاشت مصرف شده و با شخم زیر خاک شوند و یا با غلظت 3 تا 4 در هزار در مراحل پنجه زنی، اوایل ساقه دهی و حتی در مرحله گلدهی محلول پاشی شوند. مصرف بر در مناطقی که دارای خاک شور می باشند توصیه نمی‏گردد. محلول پاشی این عناصر از منابع کودی سولفاته مانند سولفات آهن و روی با غلظت 5-7 در هزار امکان پذیر است. در خاك‏هاي آهكي، كارايي سولفات آهن كاهش مي يابد كه در اين صورت از محلولپاشي سولفات آهن و يا مصرف خاكي سكسترين آهن به میران 15-10 کیلوگرم در هکتار استفاده مي شود. در شرایط کمبود شدید این عناصر در خاک مصرف خاکی کودهای حاوی عناصر کم مصرف به ویژه سولفات روی ومنگنز به میزان 25-40 کیلوگرم در هکتار توصیه می شود. 
کودهای حاوي عناصر كم مصرف بایستی قبل از کاشت مصرف شده و با شخم زیر خاک شوند یا آنکه با غلظت سه در هزار در مراحل پنجه دهی کامل، اوایل ساقه رفتن و حتی در مرحله گلدهی محلول پاشی شوند. 
براي محلولپاشي يا برگپاشی رعایت کلیه نکات فنی زير ضروري است: 
- محلول پاشی باید صبح زود یا عصر هنگامی که اشعه آفتاب مایل است انجام گیرد. 
- به محلول کودی تهیه شده ، ماده سیتووت یا مایع ظرفشوئی به غلظت 2/0 در هزار (200 میلی‏لیتر در 1000 لیتر آب) اضافه گردد. این کار باعث کاهش نیروی کشش سطحی آب شده و در نتیجه قطرات آب حالت پخشیده به خود گرفته و سطح تماس برگ با ذرات کودی افزایش یافته و در نتیجه میزان جذب برگی افزایش می​یابد.
- هنگام محلول پاشی سرعت وزش باد باید حداقل باشد.
- پس از انجام محلول پاشی با حداقل فاصله زمانی آبیاری مزرعه انجام گیرد.
- برای اطمینان از صحت انجام عملیات فوق پیشنهاد می​گردد کود مورد نظر را با غلظت مربوطه تهیه و در قطعه کوچکی از مزرعه برگپاشی انجام گیرد. در صورت عدم ظهور علائم برگ سوزی پس از سه روز در گیاه در تمام سطح مزرعه برگپاشی انجام شود. 
- برای غنی سازی بذر کودهای حاوی عناصر کم مصرف در مراحل مختلف پنجه زنی، ساقه دهی و حتی شیری شدن دانه را می توان محلولپاشی نمود.
کودهای آلی :

 کاربرد ماده آلی در تولید جو
ايران در منطقه خشك و نيمه خشك واقع شده است و ميزان کربن آلی در بيش از 60 درصد از اراضی زير كشت كمتر از 1 درصد و دربخش قابل توجهي از آن كمتر از 5/0 درصد مي باشد. چنين وضعيتي در خاك‏هاي كشور بي ترديد توان توليد خاكها را محدود كرده و دستيابي به اهداف افزايش توليد و پايداري آن را دشوار مي‌نمايد. 
منابع تامين مواد آلي داراي تنوع زيادي است و شامل انواع كودهاي حيواني، كمپوست حاصل از بقاياي محصولات کشاورزی نظیر شاخه و برگ گياهان، سبوس برنج و كلش جو، ضایعات نیشکر و پسته، ضايعات کارخانه های قند، چای خشک کنی، چوب و کاغذ و كشت و صنعت‌هاي توليد قارچ‌ خوراكي، كمپوست حاصل از تخمير زباله‌ها و فاضلاب شهري، پودر استخوان و ساير مواد قابل تجزیه گیاهی و حیوانی است كه علاوه بر اصلاح نسبت كربن به نيتروژن (C/N ) ، غلظت عناصر غذايي مورد استفاده گياهان زراعي را در خاک افزايش مي‌دهند. به علاوه مدیریت صحیح زراعی و اعمال کشاورزی حفاظتی از جمله انتخاب تناوب زراعی مناسب، استفاده از کود سبز، استفاده از بقایای کاه و کلش محصولات و انجام خاکورزی حفاظتی کمک شایانی در حفظ و ارتقای کربن آلی خاک می نماید. 
مصرف کودهای آلی در زراعت جو
میزان مصرف کود آلی بستگی به درجه پوسیدگی ، نسبت کربن به نیتروژن و نوع آن دارد . کود گاوی کمپوست شده (پوسیده) با درجه رسیدگی بالا در خاکی که میزان کربن آلی آن کمتر از یک درصد می باشد 20-15 تن در هکتار توصیه می‏شود. از کودهای کمپوست زباله شهری نیز می توان استفاده کرد. مهمترین مساله در انتخاب نوع و مقدار کود آلی قیمت این نهاده می باشد که در هنگام مصرف مد نظر قرار می گیرد. 
اگر کود آلی نپوسیده باشد بهتر است چند ماه جلوتر با خاک مخلوط و با اعمال رطوبت مناسب  پوسانده شود. اگر کود آلی درجه رسیدگی کافی داشته باشد می‏توان همزمان با کشت آن را مصرف نمود. بهتر است کود آلی در عمق موثر ریشه با خا ک کاملا مخلوط شود .
کود های آلی گرانوله معمولا به علت داشتن عناصر غذایی بیشتر و حالت گرانوله بودن به میزان 600-300 کیلو گرم در هکتار مصرف می شوند.
نشان داده شده است که با مصرف کودهای آلی می توان از میزان مصرف کودهای شیمیایی کاست. میزان جایگزینی کودهای شیمیایی در اثر مصرف کودهای آلی بسته به نوع عنصر غذایی و میزان آن در خاک بین 25 تا 35 درصد گزارش شده است.
تناوب زراعي و كود سبز
یکی از راههای افزایش ماده آلی خاک استفاده از کود سبز در تناوب زراعی می باشد. منظور از کود سبز، شخم زدن گیاه و افزودن آن به خاک پس از رشد کافی و بدون برداشت محصول است. اثر کود سبز بر خصوصیات فیزیکی خاک همانند کود حیوانی می باشد. در صورتی که از گیاهان تیره بقولات به عنوان کود سبز استفاده شود، تمام نیتروژن تثبیت شده به خاک بر می گردد. از طرف دیگر کود سبز با جذب و ذخیره مواد غذایی در خود از شسته شدن آنها جلوگیری می نماید. گیاه مورد استفاده به عنوان کود سبز می بایستی اثرات منفي بر رشد محصول بعدی نداشته باشد، فصل رشد کوتاهی داشته، تراکم بوته بالا و رشد سبزینه ای زیادی داشته باشد تا علاوه بر این که مقدار زیادی ماده آلی به خاک اضافه می کند، پوشش کامل خاک را نيز تامین نماید. پوشش کامل خاک براي جلوگیری از فرسایش خاک و بازداری از رشد علفهای هرز ضرورت دارد. بنابراین اهداف  کود سبز را می توان در افزایش ماده آلی خاک، حفظ مواد غذائی خاک (و در صورت استفاده از گیاهان تیره بقولات افزایش نیتروژن خاک)، جلوگیری از فرسایش خاک، ازدیاد فعالیت های زیستی و مبارزه با علفهاي هرز خلاصه نمود. 
کودهای سبز در بیشتر مواقع از گیاهان خانواده بقولات هستند. گیاهانی از جمله خلر، ماشک، انواع لوبیا، چاودار، شبدر، جو و منداب به عنوان کود سبز در کشت آبی مورد استفاده قرار می گیرند. یونجه به عنوان کود سبز کاشته نمی‏شود. 

كود سبز را حداقل دو هفته قبل از کاشت جو به خاک بر می‏گردانند. هرچه درصد مواد خشبی کود سبز بیشتر و نیتروژن آن کمتر باشد، می بایستی با فاصله زمانی طولانی‏تری از کاشت جو به خاک برگردانده شود. هیچگاه نبایستی کود سبز را به عنوان علوفه برداشت و یا مورد چرای دام قرار داد. این عمل باعث خروج مواد غذائی از خاک شده و ممکن است رشد و عملکرد محصول بعدی را كاهش دهد. چرای دام یا یک برداشت مختصر علوفه از کود سبز هنگامی امکان پذیر است که کود شیمیائی کافی به خاک داده شود و آیش فصلی موجود اجازه رشد مجدد و کافی را به کود سبز بدهد. 
در مواردی که از بقولات به عنوان کود سبز استفاده شود به دلیل تثبیت زیستی نیتروژن توسط این گیاهان   می توان تا 100 کیلوگرم از میزان کود ازتی مصرفی کاست. 
کاربرد اسید های هیومیک و محرک های رشد گیاه 
اسیدهای هیومیک تاثیر بسزایی در بهبود شرایط شیمیایی، فیزیکی و بیولوژکی خاک برای رشد جو ایفا        می نماید. به علاوه کاربرد اسید هیومیک کارایی استفاده از عناصر غذایی از جمله فسفر را افزایش می دهد. اسید هیومیک را به صورت بذرمال در زمان کشت جو مصرف نمود. این عمل شرایط سبز شدن و جوانه زدن دانه را بهبود   می بخشد. به علاوه اسید هیومیک را می توان در زمان پنجه زنی، ساقه رفتن و یا قبل از ظهور خوشه همراه با آبیاری مصرف نمود. کاربرد محلول های اسید هیومیک از طریق سیستم آبیاری و محلولپاشی و یا مصرف بذر مال امکان پذیر می باشد.
تاکنون محرک های رشد مختلفی معرفی شده اند. در این بین کاربرد اسیدهای آمینه و عصاره جلبک های دریایی تاثیر به سزایی در رشد گیاه جو دارد. کاربرد اسیدهای آمینه در شرایط تنش سرمایی در زمان پنجه زنی برای کاهش خسارت سرما توصیه می شود. این ترکیبات در مقابله با شرایط تنش های خشکی و یا شوری نیز قابل مصرف  می باشند. 
  کاربرد کودهای زیستی در زراعت جو
كود​هاي زیستی به مواد جامد (عمدتاً پودری)، مایع و یا در برخی موارد ژله مانند اطلاق می شود که ترکیبی است از یک ماده نگهدارنده‌ که با جمعيت انبوه از يك يا چند نوع ارگانيسم مفيد خاكزي و يا فرآورده متابوليك آنها ترکیب و فرموله شده است و به منظور تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياهان و یا افزایش رشد و عملکرد آنها استفاده مي‌شوند. انواع متفاوتی از کودهای زیستی امروزه در دنیا معرفی شده است که توسط زارعین برای کشت غلات بویژه جو مورد استفاده قرار می گیرد.
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